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s Kak MeHANUCb pa3Mepbl COTOBbIX
1@ TenegoHoB oT 1G 1o 4G

1G (AMPS (825—890 Mr'w), TACS (935-950 MI'L))-
aHaI0roBbIN CTAHJAPT, peyeBble COobLLeHMSA

2G (GSM (900-1800 MI w))- unc poBoun CTaHAAPT,
NOAAEPXKKA KOPOTKNX CO0bLLeHUN (SMS)

3G (UMTS (1800-2000MTI u)) - bonblas éMKOCTb,
NakeTHas nepegaya AAHHbIX, yBeJIMYEHNE CKOPOCTU
ceTeun BTOPOIro MOKOJ1eHNA

4G (cTtaHaaptel LTE (791-862 MI'u) , Wi-Max (2500-
2600 Mr'L)) - bonbluas EMKOCTb, IP-
OPVEHTUPOBAHHAA CeTb, NOAALPXKKA MyNbTUMEANA,
CKOPOCTU A0 COTEH MerAbUT B CEKYHAY




XapaKTepUCTUKN KaTyLleK U

KOHAEeHCaTOpPOB

RaTyLKMK:
*AHAYKTUBHOCTb
*[106pPOTHOCTb
°[lapa3nTHaA eMKOCTb

*Pe30HaHCHAA YacToTa

KoHAeHcaTopbl:

*EMKOCTb

*[106pPOTHOCTb

°[lapa3nTHaA MHAYKTUBHOCTb

*Pe30HaHCHAA 4YacToTa
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Buabl nacCMBHbIX 3/1eMeHTOB L 1 C ans
CM-OMana30Ha

* 31eMEeHTbl C CoOCPeJOTOYEHHbIMM NapameTpPaMmm B AUCKPETHOM
MCNOJIHEHUN — NPAKTUYECKN HE peanmsyroTca

* 31eMEeHTbI C coCpeJOoTOYEHHbIMU N KBA3N-COCPEAOTOYEHHbIMM
napameTpamu B UHTErPasbHOM UCMOJHEHNN — PEASTU3YIOTCA KaK
TOHKon/eHo4yHble (MOM) n TonctonneHouHble (LTSS) anemeHTb!.

* JNemMeHTbl C pacnpegeneHHbIMMN NapameTpamm B MHTErpasibHOM
MCNONTHEHUNN — PEANIN3YIOTCA KaK TOHKoMn/ieHoYHble (MAM) n
TonctonneHoyHole (LTSS) mnKpononockoBble v BONHOBOAHbIE

TNHUA



TunoBoW MapLpyT Ha cepebpe

1.04nCcTKa NOO/10XKKHN
2.HanbineHue 1 metannimnsaumm
3.®otonutorpadus
4.TpasneHune
5.MexonepaunoHHaA OYMNCTKA
6.HanblneHne gmManeKkTpuKa

7.®otonntorpadums no xpomy. PopmmpoBaHUA NepexoaHblX OTBEPCTUI (MeHbLLE HUMKHEro NPoBoAHMKa Ha 20 MKM Ha
CTOPOHY)

8.TpaBneHune

9.YpaneHue ¢poTtopesncta n TpaBaeHMe Xpoma

10.3awumTa poTopesnucTtom

11.MpowmnBKa 0TBEPCTMN

12. YpaneHune ¢potopesncTa

13.MeonepaymMoHHaA O4YMUCTKA

14. HanbineHune 2ro meTtanna. 3anblneHne nepexoaHblX OTBEPCTUM M NPONbIEHNE CKBO3HbIX
15.®otonutorpadpuma. PopmmnpoBaHMe PUCYHKA BEPXHUX 0OKNAA0K

16.TpasneHune

17.0caxkaeHune cepebpa (ranbBaHMKa)
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Hognoxka
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TexHonomyeckme HOpMbl NPOeKTUpPOoBaHMA NaccuBHbIX MM-

CTPYKTYP

MaTtepuansol
MaTtepuan Avan. npoHnULaemocTb TaHreHc yrna TKAP (10- Fabaputbl (MKM) TennonpoBoAHOCTb
AN3N. NoTepb 6/2K) (BT/M*K)
Kepamuka BK-100 9,7 0,0001 7,2-8,2 60x48x0,5 29
(Al1203 ) Nonukop
Keapu, 3,5-4,5 0,0025 - 0,0006 0.77-1.4 60x48x0,5 1,38
Candwup 10 0,0001 6,66 60x48x0,15 23.1
Pasmepbl 3/1IeMeHTOoB
Haspanue 3JIEMEHTa /
Tun / Matepuan HucneHHoe 3HaYeHHE
HOMUHA
[IpoBoanuK Tun: TOHKONIJIEHOYHBIN TTOJIOCOK MuHuManbHas UPUHA TOJIOCKA:
Marepuan: Xxpom Meab-cepedpo 30 MKkM
NHayKTUBHOCTD Tun: ToHKOIUIeH. ciupainbHas (IpsMoyroJibHast) |MuHUManbHas IUPUHA
Marepuai: Xxpom MeZib-cepedpo aunuu / 3a30pa — 30/ 30 MKkMm.
EMKoCTB Tum: ToukonnenouHslit MJIM MuH. pazmep oOkmnanok: 100x100 Mxm
Marepuan: Xxpom Meab-cepedpo TonmmHa AUIEKTPUIECKOTO oSt — 1 MKM
Marepuan nusnexruuka: SiO2




XapakTtepuctuku CATP

Ha3BaHue Tun OM cumynartopa MeTop,

HFSS 3D MeToa KOHeYHbIX
3/1eMEHTOB

ADS 3D MeToa rapmoHMYecKoro
6anaHca

AWR Microwave Office 2,5D/3D MeTtoa momeHTOoB / MeTop,

KOHEYHbIX 231eMEeHTOB




Tononomma KaTtyLwKn NHAYKTUBHOCTU B
cpene AWR DE
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MepBas ntepaums BTopana utepauus



3D-BuA KaTyLW KN MHAOYKTUBHOCTU B Cpee
AWR DE

MepBas ntepaums Bropan utepauus




Tononoma KoHAeHcaTopa B cpeae AWR
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[NlepBaa ntepauyma BTopasa utepayusa



3D-Bua KoHoeHcaTopa B cpeae AWR DE

MepBas ntepaums Bropan utepauus



Pe3ynbTaThl MOAENTNPOBAHNA KaTyLUeK:

HugyrrusHocrs Ha 1 I'Tu, ul'n

JobpotHocte Ha 1T T'n

YactoTa pesonanca, [Tn

YacToTa pesonanca aaa godporsHocTtn, ['T'n

Typrsa momocka s asop|Yncno eirkes |1 swepaipm 2 MTepaIpm 1 yoeparga 2 wrepaipta |l MTepalpm 2 ¥I epaInE | uTepalpm 2 ¥I epaInE
30/30 1 1,199 1,032 10,14 1102 21,2 21,4 17,7 17,9
30/30 2 2,382 2,247 19,48 9,42 12,1 10,5 16,5 16
30/30 3 4617 4 241 22,98 33,86 71 59 15,9 16
30/30 4 8,088 8,209 36,24 3275 45 3,8 15,7 15,8
40,40 1 1,264 1,16 12,02 11,1 19,3 18,5 17,4 17,4
40/40 2 2,91 2,713 12,12 23,3 9,2 8,1 16 15,8
40,40 3 5717 5,443 34,47 43,14 52 4.5 15,6 15,6
40/40 4 10,58 10,67 37,01 34,52 3,3 2,8 16 163
50/50 1 1,44 1,352 16,3 2122 16 14 6 16,7 16,2
50,50 2 3,26 3,126 30,16 35,98 7.2 6,4 15,7 15,9
50/50 3 g,994 6,773 34,3 32,37 4 3,6 15,6 15,8
50/50 4 13,53 13,81 38,3 384 25 23 15,9 153
60,/60 1 1,559 1,467 24,2 28,1 13,2 12,3 16,1 15,9
60/60 2 3,783 3,68 34,92 3882 59 54 15,8 16
60/60 3 8,078 8,046 39,72 43,7 3,3 3 16,3 16,9
60,60 4 16,73 17,37 58,52 48,77 2,1 19 15,7 15,7
30/60 1 1,486 1,363 10,62 1167 18,4 17,3 17,3 17
30/80 2 3,428 3,14 13,553 28,7 8.8 77 15,1 157
30/60 3 6,791 6,618 14,55 3062 4.9 43 15,1 15,6
40/80 1 1,16 1,589 11,1 25,8 18,5 13 17,4 16,2
40/80 2 4014 3,87 7.3 33,11 g4 5,8 15,7 159
40/80 3 8,726 8,539 34,86 38,84 3,7 3,2 15,8 16,1

50/100 1 1,944 1,908 248 23,2 11,5 10,6 16,1 15,6
50/100 2 4, 883 4,659 33,12 4114 51 46 15,8 15,6
50/100 3 10,81 10,73 37 35,29 2,8 2,6 16,1 16,2
60/120 1 2,19 2,11 28,87 3341 9,5 89 15,6 15,5
60/120 2 5742 5,62 38,13 9.3 42 3,9 15,7 16,1
B0x120 3 13,17 13,71 39,07 3482 2.3 21 15,3 15,3




P e3ynbTaThl MOASTNPOBAHNA KOHAEHCATOPOB:

Emnocts Ha 11w, n@ DobpotHocte Ha 1 My YacroTa pesonanca, Iy YactoTa pe3oxaHca ana nobpomHocty, My
Pazmep, MEM 1 uTepauma 2 uTepauma 1 uTepauma 2 uTepalma 1uTepalma 2 uTepauma 1 uTepaiMa 2 uTepavuma
100 0,393 0,4542 1101 2165,7 13,1 13,4 17 16,6
125 0,5878 0,6487 775,4 1386,5 10,5 11 17,3 16,9
150 0,8279 0,8881 521,7 12254 8,7 8,2 17,6 17,1
175 1,114 1,173 403,7 905,58 74 7,9 17,8 17,3
200 1,48 1503 201,4 675,33 6,4 6,9 175 17,1
225 183 1,883 22,3 524,6 5,6 6,1 17,9 17,1
250 2,266 2,313 177,7 4129 5 5.4 18,1 17,2
275 2,275 2,8 140,3 320,4 4,5 4,9 15,1 17,8
300 3,305 3,329 108,6 3004 4,1 4.4 17,7 17,1
325 3,914 3,933 59,942 241,3 3.7 4 177 17,6
350 4,598 4,599 73,29 170,49 3.4 3,7 18 17,5
375 5,36 5,322 61,92 1614 3,2 34 17,9 17,5
400 6,175 6,135 57,69 103,05 2,9 3,2 17,8 17,4
425 7,0878 7,003 49,02 112,6 2,7 3 17,7 17,3
450 5,101 7,963 41,72 93,99 2,6 2,8 17,6 17
475 9,264 9,066 30,59 63,79 2,4 2,6 174 17
500 10,44 10,18 31,32 69,54 2,3 2,5 174 17
525 11,8 11,45 27,7 60,61 2,2 2,3 17,3 16,9
550 13,4 12,96 28,36 Bs,29 2 2,2 174 17,1
573 15,14 14,5 26,04 54,78 1,9 2,1 17,3 17
600 17 16,3 24,8 58,85 1,8 2 17,3 17




BbiBOAbI U LI,3]'II:H€I7ILIJI/I€ M1aHbI.

1) YBennumBaa KONMYECTBO BUTKOB U Pa3mepbl MOIOCKOB AR KaTyLWKU, UHAYKTUBHOCTb U
NOOPOTHOCTb TOXE YBE/INYMBAIOTCA, @ PE30HAHCHbIE YAacTOTbl YMEHbLLAKTCS.

2) C yBeniyeHMem pasmepa KOHZeHcaTopa, EMKOCTb YBe/IMYMBaeTCcs, a JOOPOTHOCTb CTaHOBUTCH
MeHbLUe. YacToTa pe3oHaHCca TaK e YMeHbLlaeTcA.

3) YBennumBana eMKoCTb NoABOAALLMX MONOCKOB BO 211 UTEpaLU MU, YMeHbLUaeTca MHAYKTUBHOCTb Y
KaTyLleK 1 yBe/IMYMBAETCA EMKOCTb KOHZ,eHCaTOPOB.

4) Mpun yBenn4eHn 3a3opa Mexay BUTKaMU B ABa pa3a UHAYKTUBHOCTb YBE/IMYMBAELTCS B MONTOPA
pa3a. J1Jo6bpOTHOCTb M YaCTOTa PE30HAHCa YMEHbLLaeTcs.

O6paTUm BHMMAHME, YTO Y KaTywwKku 50/50 mkm ¢ 1 BUTKOM nHayktusoctb = 1,35 HIMH, f = 14,6 T,
nobpoTtHocTb = 21,22, a 'y KaTywKn 30/60 MKMm ¢ 1 BUTOKOM UHAYKTUBHOCTb = 1,36 HIH, f = 17,3 ITw,
nobpoTHOCTb = 11,6. UHAYKTUBHOCTb Y HUX MPAKTUYECKM OANHAKOBAA, HO yBE/IMYEeHUE 3a30pa
NPUBENO K YMEHbLLUEHUIO AOOPOTHOCTH, U OTOABUHYIO Pe30HaHC NoYTn Ha 3 T,

B panbHenwem nnaHmpyetca pusmyeckan peanumsauma cmogenmposaHHbix CBY snemeHTOB
no MM TexHonormm n NPoAOAKEHNE MUCCNEea0BaHMM NO onpeaeneHno GakTopoB BAUAIOWMX Ha
NHTerpanbHble anemeHTbl CBY Anana3oHa 1 BbiBNEHME MX B3aMMOCBA3EMN.
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